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QUYUDIBI ZONASININ TURSU ILO iSLONMOSI TEXNOLOGIYASI

Xulasa

Quyudibi zonasinin kegiriciliyinin artirtlmas1 ii¢lin  kimyavi, istilik vao mexaniki tasir
tisullarindan genis istifado olunur. On ¢ox totbiq olunan tisullardan biri xlorid tursusu ils islomokdir,
hansi ki, shangdasi vo dolomit torkibli stixurlarin kimyavi reaksiya naticasinds hall olunmasina va
axin kanallarmin formalagmasina gotirib ¢ixarir. Mohlulun konsentrasiyasi, laym mineral torkibi,
tozyiq Vo temperatur reaksiyanin effektivliyino birbasa tosir gostorir. Xlorid tursusunun istifadasi
zamani Korroziyanin qarsisini almaq tgiin inhibitorlar, sath gorilmasini azaltmaqg va msahlulun
nifuzetmo qgabiliyyatini artirmaq ti¢iin DS vo NQK1 kimi alave maddaslardan istifads olunur. Tursu
ila isloma ham neft, ham dos qaz quyularinda tatbig olunur vo prosedur nasos-kompressor sistemlori
vasitasilo hoyata kecirilir. Kombino edilmis stimullasdirma tisullar1, masalan, xlorid tursusu ilo yuma
Vo hidravlik yarilmanin birlikdo totbiqi, hasilatin artirilmasina vo lay daxilinds genislonmis axin
kanallarinin formalasmasina imkan verir.
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Giris mixtolif stimullasdirma tisullar1 totbig olunur.

Neft vo gaz sonayesi diinya igtisadiy- Bu Usullar ¢ osas grupa bolundr: kimyavi,
yatinda strateji shamiyyato malik bir sahadir vo  istilik vo mexaniki tosir metodlari. Har bir
burada hasilatin somaroliliyi birbasa enerji ~ metodun totbiqi layin geoloji-fiziki xususiy-
resurslarinin  effektiv istifadasi ilo baghdir. yatlorina, mineral torkibina, masamo Vo
Istismar edilon quyularin mohsuldarligi vo  kanallarm 6lgiisiino gora segilir. Stimullagdirma
onlarin uzunmiiddotli foaliyysti osason lay  proseslori yalniz axini artirmagqla kifayotlonmir,
daxilindo maye axini, siixurun mineral torkibi, hom do lay daxilindo mdvcud bosluglart
mosamalilik, keciricilik vo geoloji sorait kimi  genislondirorak drenaj zonalarin1 formalasdirir
gostoricilordon asilidir. Tobii soraitdo bir ¢cox  va noticado quyunun mohsuldarligint shamiy-
yataglarda bu gostoricilor optimal soviyyads  yatli doracads artirir.
olmur, naticads neft vo qaz hasilat1 asag1 qalir. Xususilo kimyavi tisullar arasinda xlorid
Xususilo karbonatli siixurlarda vo dolomit  tursusu ils isloma genis tatbiq olunur. Bu metod
torkibli laylarda maye axin1 mahdud olur, bu da  stxurun mineral torkibi ilo kimyovi qarsiligh
quyularin ~ mohsuldarligmi  va igtisadi ~ tosir naticasindo lay daxilinds yeni aximn

effektivliyini agag salir. kanallarinin  amalo  galmasini  tomin  edir.
Muasir neft vo gaz hasilati texnologiyalar1 ~ ©hangdas1 va dolomit torkibli siixurlarin tursu
quyudibi zonasimin keciriciliyinin artirilmasint ~ ilo reaksiyast masamalorin genislonmasine va

asas prioritet kimi misyyan edir. Bu mogsadlo  layin kegiriciliyinin artmasina sabab olur.

44


mailto:matlab.atayev@gmail.com
mailto:yusifali.alasgerli124@gmail.com
https://doi.org/10.54414/BQOB3959

M.S. ATAYEV
Y.S. OLOSGORLI

e/@ |

Quyudibi zonasinin tursu ilo
islanmoasi texnologiyasi

Mohlulun konsentrasiyasi, vurulma hacmi, layin
tozyigi vo temperaturu kimi parametrlor
reaksiyanin siiratine vo samoraliliyina birbasa
tosir gOstorir. Tursu ilo islomo yalmiz neft
quyularinda deyil, hom do qaz quyularinda
totbiq oluna bilor vo bu, lay daxilinds drenaj
sahosinin  geniglonmosine, maye axininin
artmasina vao noticodo hasilat gostaricilarinin
yuksalmasine imkan yaradir.

Miiasir texnologiyalarda stimullagsdirma
tisullart tez-tez kombina edilarok totbiq olunur.
Mosalon, xlorid tursusu ilo yuma omoliyyatlari
hidravlik yarilma ilo birlikdo hoyata kegirildik-
do, lay daxilindo daha genis kanallar formalasir
vo hasilat daha yiksok saviyysys catir. Bu
yanagsma hom neft, hom do qgaz quyularinin
islonmosindo praktik olaraq Ustlnlik toskil edir.

Bu mogalods quyudibi zonasina taSir
iisullari, onlarin totbiq texnologiyalart vo
somoralilik prinsiplori genis tohlil olunacag.
Xususilo xlorid tursusu ilo isloma metodlarinin
prinsiplori, mohlulun hazirlanmasi, tursunun
vurulma texnologiyast vo qoruyucu tadbirlor
mifassal sokilda nazardan kegirilacok. Moagsad
quyularin mohsuldarligint artirmaq, tursu ilo
islomanin optimal sartlorini misyyan etmoak vo
bu sahads totbiq olunan texnoloji tadbirlorin
elmi osaslarini togdim etmokdir.

9sas hisss

Quyudibi zonasinin kegiricilik xiisusiyyot-
lorinin artirilmasi neft vo qaz hasilatinin somo-
raliliyini yuksaltmak t¢tin mihim texnoloji vo
elmi problem hesab olunur. Bu sahads totbiq
olunan Gsullar asasan kimyovi, istilik vo mex-
aniki tosir prinsiplorine asaslanir vo hor bir tisul
layin  geoloji-fiziki  xususiyyatlorino uygun
olaraq secilir. Sathi vo dorin gatlarda yerlagan
suxurlarin mineral torkibi, masamalilik va
suzma qabiliyyati, layin sixlig1 vo tozyiqi kimi
gostoricilor totbiq edilocok metodun effektiv-
liyina birbasa tasir gostorir. Bu sabobdan stimul-
lasdirma texnologiyalar1 yalmz texniki vo
igtisadi amillor nazars alinmagla deyil, ham do
geoloji vo fiziki parametrlor asasinda optimal-
lagdirtlir.  ©sas  stimullagdirma  metodlari
asagidakilardir: [1].

1. Quyudibi zonasmin xlorid tursusu vo
termotursu Usulu ilo emali — bu tsul kimyavi
tosir prinsipino osaslanir. Tursu mohlullari
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stxurlarla kimyavi reaksiyaya girarok laymn
mosamolarini vo axin kanallarini genislondirir.
Naticodo laym kegiriciliyi artir vo neft-gaz
hasilat1 optimallagdirilir. Bu metod xiisusilo
ohongdasi, dolomit vo qumdasi torkibli
stxurlarda yiksak effektivliya malikdir.

2. Torpedalama yolu ilo mexaniki tosir —
mexaniki stimullagdirma {isulu olaraq, torpeda
Vo ya digar yuksak enerjili cihazlarin totbiqi ilo
quyudibi zonasinda mikroyaralar vo kanal
sobokalari yaradilir. Bu metod naticasinda lay
daxilinds siixur sixligi azalir, suzulmo Sathi
genislonir vo maye axini yaxsilasir.

3. Istilik enerjisi tathiq etmoklo emal tisulu
— bu metod lay daxilinds istilik enerjisi tatbiq
edorak suxur va neftin viskozitesini azaltmaga
xidmat edir. Istilik tosiri tursu vo digor kKimyavi
mohlullarla  birlosdirildikdos hom  kimyavi
reaksiyalarin siirotini artirir, ham do layin
keciriciliyini daha effektiv sokilda ylksaldir.

4. Laym hidravlik yarilmasi texnologiyast
— ylksok tozyiq altinda maye va ya xisusi hall
edilmis maddoalorin lay daxilina vurulmasi
naticasindo suxurda catlar vo mikrokanallar
yaranir. Bu tisul xiisusilo asagi kegiriciliys malik
stixurlarda effektivdir vo maye aximinin siiratini
vo hasilat gostoricilorini ohomiyyatli doracads
artirir.

5. Miiasir neft vo qaz hasilatinda quyudibi
zonasinin effektiv  islonmosi  iiglin  stimul-
lagdirma texnologiyalarinin kombino olunmus
totbigi miithim ohomiyyat kosb edir. Bu
yanasma, ayri-ayrt metodlar stiinliiklorini
birlosdirorok hom kimyovi, hom mexaniki, hom
do termal tesirlorin lay daxilindo sinergetik
effekt yaratmasina imkan verir. Masalon, xlorid
tursusu ilo yuma omoliyyatlarinin hidravlik
yarilma texnologiyas: ilo paralel totbiqi lay

daxilindo  genislonmis vo davamli axin
kanallarinin yaranmasini tomin edir. Bu, yalniz
kimyovi reaksiyalarin  siirotini  artirmaqla

kifayotlonmir, eyni zamanda siixur strukturu
tizorindo mexaniki vo termal tosirin yaratdigi
miisbot  doyisikliklori maksimuma ¢ixarir,
naticode maye axm1  voe  mohsuldarhq
gostaricilori xeyli yaxsilasir.

Istismar quyularinin xlorid tursusu ila
islanmasi

Xlorid tursusu ilo islomo iisulu osason
ohongdast vo dolomit torkibli siixurlarda tatbiq
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olunur. Tursu siixurla qarsiligh tesira girarok
onun strukturunu qismon holl edir, mosamo
bosluglar1 vo axin kanallar1 genislonir. Bu proses
naticosindo layin keciriciliyi ohomiyyaetli doro-
cado artir vo neft-qaz hasilatinin somaoraliliyi
yiuksalir. Xlorid tursusunun totbiqi zamani amolo
gaolon mohsullar suda yliksok hollolma qabiliy-
yotino malik oldugundan, onlar quyudan rahat-
ligla kenarlagdirilir vo lay daxilindo tixanma
riski minimal soviyyada qalir.

Xlorid tursusunun shangdast ilo reaksiyasi
asagidaki kimyavi tonlikls ifads olunur [2]:

2HCI+CaC03,=CaCl2+H20+ CO2

Xlorid tursusunun dolomitlo reaksiyast
iSo asagidaki kimi gedir:

4HCI+CaMg(C0O3)2=CaCl2+MgCl2+2H20+
2C02

Gostarilon kimyavi reaksiyalar noticasinda
lay daxilindo genislonmis axin kanallari
formalagir. Bu kanallar todricon laym dorin

gatlarmma dogru inkisaf edorok quyudibi
zonasinin  kegiriciliyinin  artmasina  sorait
yaradir. Reaksiya prosesindo omolo golon

mohsullarin suda yiiksok hallolma gabiliyyatino
malik  olmasi  onlarin  quyu vasitssilo
konarlagdirilmasini xeyli asanlasdirir.

Ohongdas1 vo dolomit torkibli suxurlarda
sulfat tursusunun tothigi mogsadouygun hesab
edilmir. Belo ki, bu tursu ilo qarsiliglt tosir
naticasinda hall olunmayan duzlar amalo galir vo
homin maddalor quyunun dibinda ¢6kmo
yaradarag masama bosluglarmi tixayir. Xlorid
tursusu ilo isloma iso yalnmiz quyudibi zonasi
asason shang Vo dolomit siixurlarindan ibarat
oldugda yuksok texnoloji effekt verir. Bundan
alava, danalari shonglo sementlonmis qumdasi
tipli mohsuldar horizontlarda da tursu ilo emal
musbat naticalor verir.

Layin xlorid tursusu ila islonmosi zamani
HCI avvalco quyu govdasine daxil olur, sonra isa
suxurla tomasda olaraq kimyovi reaksiyaya girir.
Bu proses naticasinds quyudibi zonasinda quyu
diametrinin miiayyon Qgodor artmasi miisahido
olunur ki, praktik baximdan bu artim adaston
nazars alinmir. Daha sonra tursu masamali axin
kanallarina niifuz edarok onlarin geniglonmasini
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tomin edir. Eyni zamanda, xlorid tursusu drenaj
zonasinda ¢coxsayli dar kanallar yaradir ki, bu da
quyunun drenaj sahasinin boylimasins va hasilat
gostaricilarinin ylksalmasina sabab olur [3].

Bu baximdan, quyudibi zonasinin xlorid
tursusu ilo islonmasinds asas texnoloji magsad
tursunun quyu otrafindan miimkiin gadar uzaq
mosafalora tasir goéstarmasina nail olmagqdir.
Tursunun laya niifuzetmos dorinliyi suxurla tursu
arasinda gedon Kimyovi reaksiyanin stiratindon
asilidir. Reaksiya siiratina isa suxurun mineral
torkibi, tursunun hacmi va konsentrasiyasi, eloCo
do lay temperaturu va tazyiqi birbasa tasir edir.

Istismar quyularmin xlorid tursusu ilo
islonmasi zamani adaton 8-14%-1i xlorid tursusu
mohlullarindan  istifade  olunur.  Moahlulun
konsentrasiyasi artdigca onun quyu avadan-
liglariin metal hissalari ilo reaksiya gabiliyyati
yuksalir va bu da avadanligin tez siradan ¢ixma-
sina sabab olur. Eyni zamanda, yiiksok qatiligl
tursular yalniz ohang vo dolomiti deyil, homgi-
nin anhidrit (CaSO4) va gipsi (CaSO4-2H20) do
holl edir ki, bu maddolor sonradan quyudibi
zonasina ¢okmo yarada bilar.

Digor torofdon, mohlulun gatiliginin nor-
madan asagi olmasi da moQsadouygun hesab
edilmir, ¢iinki bu halda layin somorali islonmasi
uciin xeyli boyik hacmds tursu vurulmasi talab
olunur. Istifads edilocok tursu mohlulunun iimu-
mi hocmi layin qalinligindan, siixurun mineral
torkibindoan, mosamalilik va kegiricilik gostori-
cilorindan, homginin tursunun vuruldugu tozyiq
saviyyasindan asili olaraq miiayyan edilir [4].

Tolob olunan qatiligda xlorid tursusu
mohlulunun  hazirlanmast  zamani  texniki
tursunun ilkin konsentrasiyasi nozors alinaraq
muvafiq migdarda su ilo durulagdirma aparilir.
Hesablamalarda adoton 27%-li xlorid tursusu
standart gobul edilir. Lazimi gatiliga malik 1 m?
tursu moahlulu alds etmok Gcun talab olunan
27%-1i xlorid tursusunun miqdar1 1-Ci codvalds
gOstorilmisdir. Istonilon hacmdo tursu mohlulu
hazirlamaq ti¢lin hamin cadvoldoki gostaricilor
miivafiq kubmetr say1 ilo vurulur.

Quyudibi zonasina somarali tosir gostor-
mok {iciin tursu mohlulunun diizgiin qatilig1 vo
hocmi muhim ohomiyyat kosb edir. Adston
tursu moahlulu 27%-1i gatiligda standart hesab
olunur, lakin praktikada istifado olunan tursu-
larin ilkin qatiligi mixtolif ola bilor. Belo
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hallarda mogsodouygun qatiligda mohlul  olunan tursu yalmz 20%-lik konsentrasiyaya
hazirlamaq tglin ilkin tursunun ekvivalent  malikdirss, avvalco 1 m3 standart 27%-1i tursuya
hocmini hesablamaliylqq. Bu, hom tursunun  uygun golon tursu hacmi muoyyan edilmalidir.
diizgilin konsentrasiyasini tomin edir, hom do lay =~ Bu hesablamalar 1-ci sokildo gostarilon grafik
daxilindo effektiv kimyavi reaksiyanin aparil-  vasitasilo aparilir. Qrafik tursu konsentrasiyasi
masina imkan yaradir. ilo ekvivalent hacmlarin mioayyan edilmasini

Moasalon, oagor tursu mohlulunun talob  sadslosdirir vo texniki hesablama Xatalarini
olunan gatiligr 10% toskil edirso, lakin istifado  azaldir.

Cadval 1. Xlorid tursusu mahlulunun talob olunan gatiliga uygun hazirlanmasi {igiin
komponentlorin miqdart.

Lazimi qatihqda Talab olunan tursu mohlulunun qatihihg,
moahlul almaq ucun % ilo
komponentlarin 8 9 10 11 12 13 14
miqdari
27%-li xlorid tursusu,
m3ila 0,27 0,31 0,34 0,38 0,41 0,45 0,48
Sum3ils 0,73 0,69 0,66 0,62 0,59 0,53 0,52

Hesablama nimunasi kimi, 20%-1i tursu- masin1 tomin edir. Beloliklo, qatilig hesab-
dan 6 m3 10%-li mohlul hazirlanmasi tolob ~ lamalari vo mohlul hazirlanmasi neft vo Qgaz
olundugunu goétirok. Bu halda 6 m3 mohlulu  hasilatinda texnoloji proseslarin asas Vo avazsiz
hazirlamaq ti¢iin avvalCa su va tursu nisbatini  komponentlarindan biri hesab olunur.
toyin etmok lazimdir. Hesablamalara gora, 3,96 Beloliklo, 6 m3 10%-li tursu mohlulu
mé su vo 2,04 m?® tursu goétirilmalidir. Bu  hazirlamaq tiglin 20%-li tursudan 2,04 x 1,40 =
miqdarlar mohlulun istonilon qatiligi tiglin opti- 2,85 m3 g6tiirmak lazimdir. Homin moahlulu oldo
mal hacm va konsentrasiyani tomin edir. Daha  etmok (glin talab olunan suyun hocmi iss 6 —
sonra 1 m327%-li tursunun 3.1-ci sokil (izro 1,40 2,85 = 3,15 m3 toskil edir. Hazirlanmis moahlulun
m3 20%-1i tursuya ekvivalent oldugu miioyyon  qatiligi xiisusi areometrlo yoxlanilir.

edilir. Bu gosterici tursunun ilkin konsentra- Kegiriciliyi vo mohsuldarligi asagi olan
siyasindan asili olaraq mohlulun diizgiin hazir-  quyularda mohlulun minimal miqdari laymn 1 m
lanmasini tomin edon muhim koeffisiyentdir. galinlhig: tigiin 0,4-0,6 m? ola bilor. Bu halda

Belaliklo, 6 m3 10%-li tursu mohlulu  tursunun effektivliyini artirmaq magsadils onun
hazirlamaq tiglin 20%-li tursudan 2,04 x 1,40 =  qatilig1 bir qodor yiksoldilir. Qumdasi torkibli
2,85 m3 goturulir. Qalan su hacmiiso 6 —2,85= siixurlarda layin 1 m qalinlig1 {igiin birinci dofo
3,15 m3 toskil edir. Bu hesablamalar mohlulun  aparilan islomo zamani 0,4 m® moahlul kifayat
tolob olunan gatiliqgda hazirlanmasini tomin edir,  edir. Ogor tokrar emal talob olunarsa, bu zaman
lay daxilinds tursunun homojen paylanmasini vo ~ mohlulun miqdart ilkin gétiiriilmiis hacmdon
Kimyovi reaksiyanin tam somorali aparilmasin1 ~ 20-40% artiq gotiiriliir.
miimkiin edir. Hazirlanan mohlulun qatilig1 Lay tozyigi yuksok olan quyularda 12—
xususi areometrlo yoxlanilir ki, prosesin  14%-li, asag1 tozyiqgli laylarda iso 10-12%-li
texnoloji parametrlori dogiq Vo standartlara  tursu mohlulundan istifads olunur. 8%-li xlorid
uygun olsun [5]. tursusu mohlulu iss asasan qumdash siixurlarin

Bu yanasma tursu ilo islomo texnolo-  islonmasi vo quyu divarlarinda movcud gil tobo-
giyasinda hom tohlikasizlik, hom da somaralilik  galarinin mohv edilmasi ti¢uin tatbiq olunur [6].
baximindan asas rol oynayir. Mahlulun diizgin Qeyd etmok lazimdir ki, adi xlorid tursusu,
hazirlanmas1 yalmiz lay daxilindo effektiv ~ xisusilo yuksok qatiligli oldugda, domir ils
suzulmo kanallarinin  formalagmasini tomin  asagidaki kimyavi reaksiyaya girir:
etmir, ham do avadanligin korroziyadan qorun-
masini vo omaliyyat xarclorinin optimallasdiril- Fe+2HCI=FeCI2+H2
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Quyudibi zonasinin samarali iglanmoasi
zamani tursu mohlulu yalmz siixurlara tasir
gOstormir, eyni zamanda nasos, atqi xotti vo
nasos-kompressor borular1 kimi avadanliglara
da tosir eda bilor. Xisusilo xlorid tursusu kimi
yiiksok aktivli kimyavi mohlullar metal sathlorlo
tomasda olduqgda korroziyaya sabab olur. Ogar
xususi goruyucu tadbirlor goérilmazss, bu
korroziya avadanligin tez siradan ¢ixmasina,
texnoloji prosesloarin fasilolonmasino va olava
xarclorin  yaranmasina gotirib ¢ixarir. Bu
sobobdon tursu ilo islomo zamani inhibitor
adlanan xdsusi kimyoavi maddolordan istifado
olunur ki, onlar tursunun metal sathlors tasirini
neytrallagdirir vo avadanligin dmriinii uzadar.

On ¢ox istifads olunan inhibitorlardan biri
formalindir. Formalin suda msahlul olan
formaldehiddir (CH20) va texniki formalinda
40%  formaldehiddon ibarotdir.  Mohlula

formalini yalniz 0,6% hocminds slava etmok
kifayatdir; yani har 10%-1i 1 ton tursu mahluluna
6 kq formalin qatilir. Formalinin {istiin
cahatlorindan biri onun karbonatl siixurlar vo
xlorid tursusu ilo gedon kimyovi reaksiyalarin
sliratina tasir gostarmomosidir. Bu, lay daxilinda
kimyovi reaksiyalarin effektivliyini qoruyaraq
avadanligin qorunmasini tomin edir.

Son illords alternativ inhibitor maddalor
kimi unikollar da totbiq edilmayas baslanmisdir.
Unikollar meso-kimya sonayesinin tullantilari
olub, U-2, U-K vo MN markali novlori
movcuddur. Mohlula U-2 unikolu tursunun
hocmindoan 5%, U-K 0,125%, MN iso 1% godor
alavs edilir. Bu maddslor do metal avadanliglari
korroziyadan qoruyur, tursunun lay daxilindo
effektiv islomoasini tomin edir vo kimyavi
reaksiyalarin siiratino monfi tosir gostarmir.

Sakil 1. 1 m? 27%-li tursuya uygun galon har hansi qatqili tursu hacmini tapmaq tgiin ayri.

Tursuna gt
N v
o ®

N
@

N
N

T T
9 1.1

27

Tursu mohluluna hoamginin DS (Detergent
Sovetski) reagentinin slava edilmoasi mimkin-
diir. DS sulfatlagsmis neft mohsullarinin natrium
duzlaridir vo mahlula 1-1,5% hocminds gatilir.
DS hom sotci aktiv xUsusiyystino malik
oldugundan tursu soth goarilmasini azaldir, ham
do inhibitor kimi foaliyyat gOstorir. Bu,
mohlulun stixur masamalorine daha yaxsi niifuz
etmosine imkan yaradir vo siixurun islanmasini
artirir. ©lava olaraq, DS tursu il siixur arasinda
gedon reaksiyanin siiratino manfi tasir gostarmir,
noticods mohlul lay daxilina daha doarindan
nlifuz edo bilir.
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Tursu soth gorilmasini azaltmaq Ugln
NQK1 maddssi da istifads olunur. Lakin geyd
etmok lazimdir ki, NQK yalniz sath garilmasini
azaldir vo korroziyaya qars1 qoruyucu xiisusiy-
yoto malik deyil. Bu sabobdon NQK digor
inhibitor vo stabilizatorlarla birlikdo istifado
olunur [4].

Xlorid tursusu ilo islomo  zamani
stxurlarda vo tursu mohlulunda olan digar
minerallar suda hall olunmayan duzlarin amals
galmasina sabab ola bilor. Bu duzlar tursunun
neytrallasmasma va quyudibinds ¢okmoya
gotirib ¢ixarir ki, naticada tursu ilo islomanin
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samaraliliyi azalir. Bu hallarin qarsisin1 almaq
tclin tursu mohluluna stabilizatorlar olavo
olunur. Masalon, sirks tursusu (CHs:COOH)
mohlula 0,8-1,6% hocmindos qatilir. Stabilizator
tursunun slixur daxilinde Somorali iglomasini
goruyur va duz ¢okmasinin garsisini alir
Quyunu xlorid tursusu ilo Samarali
islomak Uc¢lin onun ovvalcadon hazirlanmasi
vacibdir. Bu hazirliq yalniz quyudibino aid

deyil, ham do goruyucu komor vo galdirici
borulara aiddir. Modon praktikalarinda an ¢ox
totbiq olunan Gsullardan biri quyunun nasos-
kompressor borularindan yuyulmasidir. Bu
prosedur boru sisteminds yigilan ¢okiintiilari vo
korroziya mohsullarin1 aradan qaldirir, tursu
mohlulunun lay daxilina homojen sokilda nlifuz
etmasini tomin edir (Sakil 2).

Sakil 2. Quyudibi zonasinin xlorid tursusu ils islonmasi sxemi.
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Bu prosedurun baglangict quyunun neftlo
doldurulmasi vo mayenin ddvraninin normaya
salinmasi ilo bas verir (I). Sonraki morhalada,
quyu yaxinlhiginda avvalcadon hazirlanmis tursu
mohlulu borular vasitesilo quyulara gatdirilir.
Halgavart fozanin ¢ixan neft hocmi Xisusi
tutumlarda Olgiiliir. Tursu mohlulunun ilk
porsiyast elo hesablanir ki, boru vo basmaqdan
layin tavanina gadar olan halgavari fozani tam
doldursun (II). Daha sonra boruarxasi fozanin
¢ixis1 baglanir vo galan mohlul vurulur, bunun
bir hissasi lay daxilino nufuz edir (111). Boru va
quyuda galan mohlul iso su, gaz vo ya neft
vasitosilo layin daxilino yo6naldilir (1V). Bu
hocmlora yik deyilir. Yk kimi an olverigli maye
tomiz neftdir; ogor neft movcud deyilso, su da
istifado oluna bilar. Suyun Gstun cahatlarindon
biri onun nefto nisbaton daha agir olmasidir ki,
bu da yuksok tozyiglordo nasosun isini
asanlasdirir. Lakin su tursunu hoall eds bilir, buna
goro do yuksok Keciricilikli vo asagi tozyiqli
laylarda tursu vo suyun eyni anda lay daxilina
nifuz etmasino imkan vermomak lazimdir [7].
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Quyudibi zonasinin effektiv iglanmoasi
tictin tursu mohlulunun lay daxilina mimkin
godor yuksok silrotlo vurulmasi vacibdir. Bu
yanasma tursunun quyu govdasindan uzaq
mosafoloro nifuzetmasini tomin edir vo lay
daxilindo genis axin kanallarinin formalas-
masina sorait yaradir. Praktikada bunun UgUn
nasos mohsuldarligit  50-60 m3/saat olan
avadanliqlardan istifado olunur. Bu gostarici
tursu mohlulunun lay daxilinds homojen sokilda
yayilmasimni vo Kimyovi reaksiyanin optimal
siiratlo aparilmasini tomin edir. Tocriilbado PA8-
80, TSAM-80 vo digar yuyucu aqreqatlar genis
totbiq olunur ki, bunlar tursunun lay daxilino
vurulmasini va layin drenaj zonasinin geniglon-
mosini effektiv sokilda tamin edir.

Tursu ilo islomo texnologiyast neft
sonayesinds ilk dofo 1894-ci ildo ABS-in
Pensilvaniya statinda totbiq edilmisdir. Lakin
xlorid tursusu ila islomonin muasir texnologiya-
lart ABS-da yalniz 1932-ci ildo Micigan yata-
ginda genis yayilmigdir. SSRi-do iso bu texno-
logiya 1934-cl ildo Verxnecusovski, 1935-ci
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ildo Isimbay vo 1938-ci ildo Krasnokamsk
yataglarinda ugurla totbiq olunmusdur. Bu giin
iso kegmis SSRi-nin biitiin asas neft yataqlarinda
xlorid tursusu ilo islomo standart texnoloji
proses kimi gabul edilir.

Son dovrlords tursu ilo islome Qaz
quyularinda da totbiq edilmays baslanmisdir.
Qaz quyularinda prosedur neft quyularindaki
omoliyyatla oxsar aparilir, lakin fontanin
baglanmamasi iig¢lin quyuya neft, su vo ya gil
mohlulu vurmaq mimkiindiir. Tursu quyuya
vuruldugdan sonra onu lay daxilina kompressor
vasitasilo vo ya yaxin quyularin qaz tozyiqi ilo
basirlar. Bu zaman yaxin quyularin qaz tozyiqi
islonilon quyudaki lay tozyigindon 10-15 atm
yiiksok olmalidir ki, tursu lay daxilina somorali
nifuz etsin va axin kanallar1 genislonorok maye
haroakati artmis olsun.

Injeksiya quyularmin islonmasi bazon
muiayyan c¢atinliklorlo miisayiat olunur. Bu
problemlor arasinda siixurun asagi kegiriciliyi,
komorin keyfiyyatsiz perforasiyasi, quyudibi
zonasmin va govdonin mixtalif maddolorlo,
cumladon korroziya mohsullar ilo girklonmasi
gostorilo  bilor.  Bu c¢atinliklorin  aradan
qaldirilmasi glin torpedalama, torpeda ilo
perforasiya, svablama vo digor mexaniki
usullardan istifads olunur. Hoar bir metod ya
slizgacin va quyudibi zonasinin tomizlonmasino,
ya da lay daxilindo suzulmo sothinin
geniglonmosino xidmot edir.

Tursu ilo islomo layin suzulmo sathini
tomizloyorok quyudibi zonasinda yeni vo genis
kanal sobokosinin  formalagsmasina imkan
yaradir. Bu proses noticosindo lay daxilindo
maye axini artir vo hasilat gostoricilori yuksalir.
Qumdag1 torkibli kollektorlar1 olan injeksiya
quyularinda iso xlorid va ya fluorid tursusundan
istifado olunur. Bu Usullar lay daxilina kimyavi
tosiri maksimal dorocods ¢atdirmagqla yanasi,
stixurun masamali strukturlarini qoruyur vo lay
daxilindos mohsuldar zonalarin effektiv drenajini
tomin edir [8].

Beloliklo, tursu ila islomo yalniz kimyavi
proses deyil, hom do quyularin texnoloji
hazirlig1 vo avadanhiqlarin optimal istifadasi ilo
birlogdirilmis kompleks texnologiyadir. Bu
yanasma hom neft, hom do qaz quyularinda
mohsuldarligin  artirtlmasinda  miithim  rol
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oynayir vo modern neft-qaz hasilat texnologi-
yalarinin asas komponenti kimi gobul edilir.

Notica

Quyudibi zonalarinin somarali isloanmasi,
neft vo qaz hasilattinin artirillmasi {giin
stimullagdirma texnologiyalarinin totbigi miasir
praktikada bodyiuk ohomiyyast kosb edir.
Tocrubolor gostarir ki, yalniz kimyavi, mexaniki
Vo ya termal tosir tisullarindan istifade mahdud
somoara verir. On yiiksok naticalor xlorid tursusu
ilo isloma, hidravlik yarilma, istilik tatbigi vo
torpedalama kimi metodlarin kombina edilmis
totbigi ilo oldo olunur. Belo yanasma lay
daxilinds genislonmis vo davamli axin kanal-
larinin formalasmasina, masams bosluglarinin
artmasina vo laym kegiriciliyinin shomiyyatli
daracads yuksalmasina imkan verir.

Xlorid tursusu ilo isloma zamani siixurun
mineral torkibi, lay qalinligi, mosamoalilik vo
tursu mohlulunun hacmi  kimi parametrlor
prosesin effektivliyino birbasa tosir gostarir.
Tursu reaksiyalarinin optimal naticalor vermasi
ucun mohlulun nasos-kompressor borularindan
kecorkon korroziyaya qarsi qoruyucu todbirlor
goralmalidir. Bu moagsadls formalin, unikol, DS
Vo sirks tursusu kimi inhibitor vo stabilizatorlar
totbig olunur. Noticads tursu lay daxilino daha
dorindon niifuz edir, kanal sobokasi effektiv
sokildo formalasir vo hasilat gostoricilori
yuksalir. Toklif olunur ki:

1. Stimullagdirma amaliyyatlar1 kombina
edilmis texnologiya osasinda planlagdirilsin;

2. Tursu mohlulunun qatiligi, hacmi vo
tozyiqi layin geoloji-fiziki xlsusiyyatlorino
uygun hesablanmalidir;

3. Korroziya va  ¢Bkmo  risklorinin
qarsisint  almaq Ugun mavafiq inhibitor vo
stabilizatorlardan istifade olunsun;

4. Layin davamli islonmasi Vo
mohsuldarligin artirllmast moqgsadilo  proses
parametrlori mitomadi olarag monitoring
edilsin;

5. Qaz va neft quyularinda stimullagdirma
metodlarmin  adaptasiyast  yerli  soraito
uygunlasdirilsin.
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TECHNOLOGY OF ACID TREATMENT OF THE WELLBOTTOM ZONE

Summary

Chemical, thermal and mechanical methods of action are widely used to increase the

permeability of the wellbore zone. One of the most widely used methods is working with hydrochloric
acid, which leads to the dissolution of limestone and dolomite-containing rocks as a result of a
chemical reaction and the formation of flow channels. The concentration of the solution, the mineral
composition of the formation, pressure and temperature directly affect the effectiveness of the
reaction. When using hydrochloric acid, inhibitors are used to prevent corrosion, and additives such
as DS and NQK1 are used to reduce surface tension and increase the penetration ability of the
solution. Acid treatment is applied in both oil and gas wells, and the procedure is carried out using
pump-compressor systems. Combined stimulation methods, for example, the combined use of
hydrochloric acid washing and hydraulic fracturing, allow for increased production and the formation
of expanded flow channels within the formation.

Keywords: wellbore zone, hydrochloric acid, solution, permeability, stimulation.
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TEXHOJIOT WS KHCJTOTHOM OBPABOTKHU ITPUIOBOM 30HbI CKBAJKHUHBI

Pe3rome

JIsi TOBBILLIEHUS MPOHUIIAEMOCTH MTPUJAOHHON 30HBI CKBKHUHBI IIUPOKO HCIOIB3YIOTCS
XUMHYECKHE, TEPMHUYECKHE U MEXaHHMYeCKHe MeToAbl BoznedcTBus. OpHuMm u3 Haubosee
pacpoCTpaHEHHBIX METOJIOB SIBISIETCA paboTa € COJISIHOM KHCJIOTOM, KOTOpas HPUBOAUT K
PacTBOPEHUIO U3BECTHSAKOBBIX U JOJIOMUTCOAEPKAIIUX MTOPOJ B PE3yJIbTaTe XUMHUECKON peakluu 1
0o0pa30oBaHMIO KaHAIOB i MOTOKAa. KOHIEHTparus pacTBOpa, MHHEpPAJIbHBIA COCTaB IIJIacTa,
JaBJICHUE W TeMIlepaTypa HalpsMyro BIUSAIOT Ha 3¢ (GeKTUBHOCTh peakuuu. [Ipu ucnons3oBaHuu
COJITHOM KHMCJIOTHI MIPUMEHSIFOTCSI MHTUOUTOPHI JUIS TIPEIOTBPAICHUS] KOPPO3UH, a TaKKe JTO0ABKH,
takue kak JIC u HKBK1, qyis cHukeHusi HOBEpXHOCTHOTO HATSKEHUS U MOBBIIIECHUS MPOHUKAIOIICH
criocobHOCTH pacTtBopa. KuciorHas oOpaboTka MPUMEHSETCS KaK B HE(PTSHBIX, TaK U B Ta30BBIX
CKBaKMHAX, a TMpOIeIypa MPOBOJUTCS C HCIOJIB30BAHHUEM HACOCHO-KOMIIPECCOPHBIX CHCTEM.
KoMOuHMpoBaHHBIE METOABl CTHUMYJISIUHM, HAmpuMep, KOMOMHUPOBAHHOE HCIOJIB30BAHHE
MIPOMBIBKM COJITHOM KHCJIIOTOM M THUIpOpa3pbiBa IIJIaCTa, MO3BOJISIIOT YBEIMYUTH JOOBIYY H
chopMUPOBATH PACIIUPEHHBIE KAHAIIBI JIJIS TOTOKA BHYTPH ILJIACTA.

KiloueBble c¢ji0Ba: 30HAa CKB&KWUHBI, COJSHAs KHUCIOTA, PACTBOP, IPOHUIIAEMOCTD,
CTUMYJISIUS.
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